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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen

- Gesetz zum Ausbau von Energieleitungen (EnLAG)
§ 2 2 Erdverkabelung auf Teilabschnitten
- Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
Grundlage fur Szenariorahmen, Netzentwicklungsplan,
Bundesbedarfsplan
- Netzausbaubeschleunigungsgesetz (NABEG)
- Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG)
§§ 3 & 4 &> Erdkabelvorrang
- Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen

Netzausbau-Verfahren

Szenariorahmen Netzentwicklungsplane Bundesbedarfsplan Bundesfachplanung / Planfeststellung
Raumordnung '
Wie verdndern sich Strom- Wo muss das Stromnetz ausge- Welche Vorhaben legt der Wie verlaufen die Wo genau verlduft die
erzeugung und -verbrauch? baut oder verstarkt werden? Gesetzgeber fest? Trassenkorridore? Leitung innerhalb des

Trassenkorridors?

alle zwei alle zwei mindestens

. Auf Antra Auf Antra
Jahre Jahre alle vier Jahre g g
Formelle Beteiligungsschritte
@8 Konsultation des LX) Konsultation der @ parlamentarisches ® @  Antragskonferenz zur @9 Antragskonferenz
Szenariorahmens SWA  Netzentwicklungspline I efahren SWA gundesfachplanung SWA Syr Planfeststellung
durch die UNB
: 9§  Behorden-und Offent- ©  Anhérung zur
-. A Konsultation der Netz- SA ichkeitsbeteiligung B0 Planfeststellung
entwicklungsplane und zur Bundesfachplanung
des Umweltberichts x .
durch die Bundesnetz- [ ] Erdrterungstermin zur [ ] Erdrterungstermin
agentur B Bundesfachplanung @0 zurPlanfeststellung
e Jedermann-Beteiligung TI Bundesgesetzgeber 9 Beteiligung fiir bestimmte Personengruppen
Sy — fais)

Quelle: Bundesnetzagentur
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen

Netzausbau-Verfahten

hplanung /

Raumordnung

PROZESS-
PHASEN

PROZESS-
VERANT-
WORTUNG

KONSULTIERTE
INTERESSEN-
TRAGER

F.5

SZENARIORAHMEN NETZEHTWtC_I:(LUNGS- 5
PLANE
NEP
Erstellung
des Konsultation Erstellung des
Szenario- Szenariorahmen 1. Entwurfs
rahmens
0-NEP
UNB BNetzA ; UNB

Offentlichkeit
und
MNetzbetreiber

Konsultation
und Uber-
arbeitung des

1. Entwurfs

Gffentlichkeit,
Netzbetreiber
und BNetzA

alle 2 Jahre

KONSULTATION

Konsultation

des
Uberpriifung 2. Entwurfs,
des Erstellung
2, Entwurfs. eines Um-
weltberichts,
Bestatigung
NEP/0D-NEP
BNetzA
Gffentlichkeit
UNB und

Metzbetreiber

BUNDESBEDARFSPLAN
Entwurf
des Bundes- Beschluss
bedarfsplans des BBP
[BBP] auf _ durch den
Basis von Bundes-
NEP/0-NEP gesetzgeber
und Umwelt-
bericht i
BNetzA

mind. alle & Jahre

Quelle: Bundesnetzagentur, Ubertragungsnetzbetreiber
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Satus quo -
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verfahren (Luftinie)

— Ubertragungsnetz

. Nr. des BBPIG-Vorhabens
(Zustandigkeit der Bundesnetzagentur)

Sefionizien id_ N des EnLAG-Vorhabens.
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Start. odor Endpunkt
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Hd_ Ni_ des BBPIG-Verhabens
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o
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Quelle: Bundesnetzagentur
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen

= Vorrang der Erdverkabelung
fir HGU-Vorhaben, im
Bundesbedarfsplan mit ,E"
gekennzeichnet

= HGU-Neubau-Korridore:
1.500 bis 2.250 km
(abhangig von
Streckenfliihrung)

= Vorhaben in
Zustandigkeit der BNetzA

m Nr. 1 ~+A-Nord"
= Nr. 3,4 ,SuedLink™
m Nr.5 ~SuedOstLink"

= Vorhaben

=== HGU-Vorhaben mit Erdkabebor

“" Quelle: Bundesnetzagentur
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik

Prinzipieller Aufbau einer
Hochspannungs-Drehstromiibertragung (HDU)

Drehstromleitung
Transformator (Kabel oder Freileitung) Transformator

Kompen- Is |1 Kompen-
sations- . sations-
anlage . L2 anlage

Ii L3 nur bei Bedarf

Quelle: Nexans

nur bei Bedarf

Quelle: Prof. Dr.-Ing. habil. Lutz Hofmann
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - die Technik (HDU)

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - die Technik (HDU)

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik

Prinzipieller Aufbau einer

VSC-Hochspannungs-Gleichstromiibertragung (VSC-HGU)

FilteranlageT

nur bei Bedarf

F. 11

Konverter-  Gleichstromleitung Konverter-
station (Kabel oder Freileitung)  station
Transformator Transformator
~ —§— I + 9 —

—( O+ AT F P40

A . Sr—

Drehstrom- =R Drehstrom-
Netz mit 50 Hz netz mit 50 Hz

- TFilteranlage

nur bei Bedarf

ggf. zus. Neutralleiter (N)

Quelle: Prof. Dr.-Ing. habil. Lutz Hofmann
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - die Technik (HGU)

Foto: www.ingenieur.de
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik (HDU - HGU)

Grabenprofile Drehstromkabel Grabenprofile Gleichstromkabel
(Beispiele fiir 380 kV) (Beispiele fur +/-320 kV)
Variante 1: Aquidistante Legung Variante 1: Aquidistante Legung

Erdaushub

Variante 2: 2x2 Systeme aquidistant verlegt Variante 2: 2x2 Systeme aquidistant verlegt

Erdaushub Erdaushub

>080 1010 > 0,50 >300 > 0,60
-,
Baustrale

Aol e

Erdoushub

TTETTECITIEEITS

ig&éw%wg l ;D.SID; 10 IU.S‘ L!:‘ ID.S‘ 120 IO.SIU.S;
Variante 3: 2 Doppelsysteme in getrennten Kabelgraben Variante 3: 2 Doppelsysteme in getrennten Kabelgraben

'S
SSETTERTY) ST T
Py R Py R
2505055 220 o353 10505135 220 c3l0503
420 430

——

Quelle: Bundesnetzagentur
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik (HDU - HGU)

L BT Drehstrom-Kabel VSC-HGU mit Kabel
zur Freileitung
Lange in km 50 100 200 500 50 100 200 500

1000MW | 283 | 2,83 | 2,83 | 2,76 | 8,81 516 | 3,34 | 2,20
2000MW | 417 | 417 | 417 | 410 | 888 | 514 | 3,28 | 2,12
3000MW | 385 | 3,85 | 3,856 | 3,60 | 9,40 | 544 | 3,46 | 2,12

Leistung

Quelle: Rathke, Mohrmann, Hofmann: Okologische Auswirkungen von 380-kV-Erdleitungen und HGU-Erdleitungen.
Abschlussbericht Technik/Okonomie. Energieforschungszentrum Niedersachsen (EFZN) im Auftrag des Bundesministerium

far Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2011.
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - Raesfeld

Magstab  1:5.000
3B0-kV-Hochstspannungskabelabschnitt

KUS Léchte - KUS Diestegge
KBI 4230

Biatt
0034

Ubersichtsplan / Luftbild

Quelle: Amprion (verandert)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Quelle: tim-online
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

KUS Léchte

Foto: Wolbring

F.17 www.gutachterring.de



Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Kabeltiefbau in offener Bauweise

380-kV-Grabenprofil fiir Ubertragungsleistung von 2x 1800 MVA

!

9,45 —_—— 22,60 Kabelschutzstreifen —— 9,45
41,50 Baubedarfsflache —

|

Aushub
Rickfillung

lewanuunu

Quelle: Amprion
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

KUS Diestegge

Foto: Wolbring

F. 19 www.gutachterring.de |z



Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Bodenschutz

Quelle: Amprion
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - Raesfeld

Bauausfihrung

Fotos: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Status quo - Entschadigungen

Eigentum / Entschadigung:

durch unterirdische Leitung:
e Eingriff ins Eigentum (Art. 14 GG) mit Eigentumsbeschrankung
e s0g. Teilenteignung

e Anspruch auf Entschadigung
- Rechtsverlust
- andere Vermogensnachteile (Folgeschaden)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Status quo - Entschadigungen

Rechtsverlust (Grunddienstbarkeit):

Hohe der Wertminderung abhangig von:

« Leitungsart und LeitungsgréBe

Nutzung des betroffenen Grundstlicks

« Lage und GroBe des Schutzstreifens

« GroBe des unbelasteten Ausgangsgrundstuicks
« Verkehrswert des unbelasteten Grundstucks

« Grad der Nutzungsbeeintrachtigung
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Status quo - Entschadigungen

Andere Vermobgensnachteile (Folgeschaden):

« Aufwuchsschaden wahrend und nach der Beanspruchung

« Verlust der Aktivierungsmadglichkeit von Zahlungsansprichen

* An-/Durchschneidungsschaden wahrend der Bauphase

« Umwege wahrend der Bauphase

« Nutzungsausfall von Arbeitsstreifen und unwirtschaftlichen Restflachen
« Wegfall / Beeintrachtigung der Weidehaltung

« Beeintrachtigung der Beregnung

« Wirtschaftserschwernisse durch oberirdische Anlagen
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Erdverkabelung bei S trass
Status quo - Entschadigungen - Rahmenregelung Raesfeld

Teilschlag |

Teilschlag Il

: . techn Schutzstreifen: 6 780 m?
s Erdkabel
mum Teilschlag I: 1,67 ha

Quelle: DLG-Mitteilungen 9/2015
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Status quo - Entschadigungen - Rahmenregelung Raesfeld

{§ Entschadigung fiir Erdkabeltrasse (Lange 300 m)

Eigentiimer Bewirtschafter

Dienstbarkeitsentschidigung (Bodenwert 7,50 €/m?)

Arbeitsstreifen (41,5 m) 12450 m? x 0,75 €/m’ = 9338 €
Techn. Schutzstreifen (22,6 m) 6780 m* x 2,25 €/m* = 15255 €
Beschleunigungszuschlag 20,00 €/Ifm = 6000 €
Zuschlag Pilotcharakter 12450 m*> x 1,00 €m’ = 12450 €
Aufwandsentschadigung 1000 € 1500 €

Aufwuchsschiden / DB-Verluste einschl. Pramie

Baujahr 12450 m? x 0,18 €/m? = 2241 €
Rekultivierung (2 Jahre) 6780 m’ x 0,36 €/m’ = 2441 €
Durchschneidung (3 Jahre) 3000 €
3 Folgejahre (50%, 30%, 20%) 6780 m*x 0,18 €/m* = 1220 €
Summe 34705 € 10402 €

Quelle: DLG-Mitteilungen 9/2015

—— Erdkabel
mm Teilschlag I: 1,67 ha
5w Teilschlag 11: 2,00 ha

I ¥
Quelle: DLG-Mitteilungen 9/2015
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger

Eigentiumer
.. Monitoringgruppe
Offentlichkeit JIrpp
. 1B lﬂrwﬁj, = .
MaBnahmentréger @@ﬁﬂa@\ﬂ_@w é)@@_/@uy Baufirmen
%@© s
RS %

Politik Bodenschutzkonzept/
Rekultivierung
=

Planer Bodenkundliche

Baubegleitung
Vermesser Umweltschutz/
Artenschutz
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landw. Sachverstandiger vor der BaumaBnahme

« Unterstitzung der Betroffenen bei Einsprichen
« Prufung Existenzgefahrdung
 Beweissicherung / Zustandserhebung

« Begleitung von Verhandlungen

—  Ermittlung von Verkehrswerten
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landw. Sachverstandiger wahrend der BaumaBnahme

Bodenkundliche Bodenbegleitung (BBB)

« Erstellen von Schulungsunterlagen und Merkblattern
 Dokumentation des Ausgangs- und Endzustandes

 FUhren eines Bautagebuchs und von Protokollen
 RegelmaBige Baustellenbegehung

- Uberwachung der Einhaltung von Handlungsanweisungen

« Kommunikation mit Flachenbewirtschaftern und Baulasttragern
* Durchfihren von bodenphysikalischen/

bodenkundlichen Feld- und Laboruntersuchungen
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landw. Sachverstandiger wahrend/nach der BaumaBnahme

« Ermittlung von Flur- und Aufwuchsschaden
« Ermittlung von Bewirtschaftungserschwernissen
« Abschatzung von Folgeschaden

« Begleitung von RekultivierungsmaBnahmen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

= 6. HLBS-Leitungsbausymposium
24.04.2017 bis 25.04.2017

in Kassel
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