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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen

- Gesetz zum Ausbau von Energieleitungen (EnLAG)
§ 2 2 Erdverkabelung auf Teilabschnitten
- Energiewirtschaftsgesetz (EnWGQG)

Grundlage fur Szenariorahmen, Netzentwicklungsplan,

Bundesbedarfsplan
- Netzausbaubeschleunigungsgesetz (NABEG)
- Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG)
§§ 3 & 4 - Erdkabelvorrang
- Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen

Das Verfahren - Netzausbau in finf Schritten

Szenariorahmen Netzentwicklungspline Bundesbedarfsplan Bundesfachplanung / Planfeststellung
Raumordnung

Bedarfsermittiung Vorhaben

Quelle: Bundesnetzagentur
. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - der rechtliche Rahmen
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - der rechtliche Rahmen

HGU-Vorhaben mit Erdkabelvorrang

* Vorhaben 1
(,A-Nord")

* Vorhaben 3 und 4
(,SuedLink™)

* Vorhaben 5
(uSUd‘OSt'
Passage")

* Vorhaben 30
(,ALEGrO"“)

Quelle: Bundesnetzagentur
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Ol € / B85 2013 e HGU -Vorhaben mit Erdiabevorrang
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik

Prinzipieller Aufbau einer
Hochspannungs-Drehstromiibertragung (HDU)

Drehstromleitung

Transformator (Kabel oder Freileitung) Transformator
Kompen- . | 1 Kompen-
sations- sations-
anlage . L2 anlage

nur bei Bedarf e L3 nur bei Bedarf

Quelle: Nexans

Quelle: Prof. Dr.-Ing. habil. Lutz Hofmann
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - die Technik (HDU)

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik (HDU)

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik

Prinzipieller Aufbau einer i
VSC-Hochspannungs-Gleichstromubertragung (VSC-HGU)

Konverter-  Gleichstromleitung Konverter-

station (Kabel oder Freileitung)  station
Transformator Transformator

o=
Drehstrom- Drehstrom-
Netz mit 50 Hz netz mit 50 Hz
Filteranlage ™ Filteranlage

nur bei Bedarf nur bei Bedarf

: ggf. zus. Neutralleiter (N)

Quelle: Prof. Dr.-Ing. habil. Lutz Hofmann
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Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - die Technik (HGU)

Foto: www.ingenieur.de
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - die Technik (HDU - HGU)

Kostentaktoren Drehstrom-Kabel VSC-HGU mit Kabel
zur Freileitung
Lange in km 50 100 200 500 50 100 200 500

1000MW | 283 | 2,83 | 283 | 2,76 | 8,81 516 | 3,34 | 2,20
2000MW | 417 | 417 | 417 | 410 | 8,88 | 514 | 3,28 | 2,12
3000MW | 385 | 385 | 3,856 | 360 | 940 | 544 | 346 | 2,12

Leistung

Quelle: Rathke, Mohrmann, Hofmann: Okologische Auswirkungen von 380-kV-Erdleitungen und HGU-Erdleitungen.
Abschlussbericht Technik/Okonomie. Energieforschungszentrum Niedersachsen (EFZN) im Auftrag des Bundesministerium flr

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2011.

)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld
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Quelle: Amprion (verandert)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Foto: Iuftfoto24
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

KUS Loéchte

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Kabeltiefbau in offener Bauweise

380-kV-Grabenprofil fiir Ubertragungsleistung von 2x 1800 MVA

9,45 -—— 22,60 Kabelschutzstreifen - 9,45
41,50 Baubedarfsflache
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Quelle: Amprion
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

KUS Diestegge

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Bodenschutz

Quelle: Amprion

F. 18 www.gutachterring.de su..‘;{‘.- '



Erdverkabelung bei Stromtrassen
Satus quo - Raesfeld

Bauausfihrung

Quelle: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Trasse aktuell (26.03.2016)




Erdverkabelung bei Stromtrassen

Satus quo - Raesfeld

Trasse aktuell (26.03.2016)

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Entschadigungen

Eigentum / Entschadigung:

durch unterirdische Leitung:
e Eingriff ins Eigentum (Art. 14 GG) mit Eigentumsbeschrankung
e s0g. Teilenteignung

e Anspruch auf Entschadigung
- Rechtsverlust
- andere Vermogensnachteile (Folgeschaden)
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Entschadigungen

Rechtsverlust (Grunddienstbarkeit):

Hohe der Wertminderung abhangig von:

Leitungsart und LeitungsgroBe

Nutzung des betroffenen Grundstulicks

Lage und GroBe des Schutzstreifens

GroBe des unbelasteten Ausgangsgrundstucks
Verkehrswert des unbelasteten Grundstucks

Grad der Nutzungsbeeintrachtigung

www.gutachterring.de |




Erdverkabelung bei Stromtrassen

Entschadigungen

Andere Vermogensnachteile (Folgeschaden):

e Aufwuchsschaden wahrend und nach der Beanspruchung

e Verlust der Aktivierungsmaglichkeit von Zahlungsanspriichen

e An-/Durchschneidungsschaden wahrend der Bauphase

e Umwege wahrend der Bauphase

e Nutzungsausfall von Arbeitsstreifen und unwirtschaftlichen Restflachen
o Wegfall / Beeintrachtigung der Weidehaltung

e Beeintrachtigung der Beregnung

e Wirtschaftserschwernisse durch oberirdische Anlagen
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Erdverkabelung bei St rasse
Entschadigungen — Rahmenregelung Raesfeld

Teilschlag |

_atheitsstreifen: 12 450 m’
: techn. Schutzstreifen: 6 780 m’
N 25p = Erdkabel

O o7 wmmm Teilschlag 11 1,67 ha

SRS B ' : e Teilschlag 11: 2,00 ha

Quelle: DLG-Mitteilungen 92015
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Entschadigungen - Rahmenregelung Raesfeld

§ Entschadigung fiir Erdkabeltrasse (Lange 300 m)

Eigentiimer  Bewirtschafter

Dienstbarkeitsentschiadigung (Bodenwert 7,50 €/m?)

Arbeitsstreifen (41,5 m) 12450 m* x 0,75 €/m* = 9338 €

Techn. Schutzstreifen (22,6 m) 6780 m? x 2,25 €/m* = 15255 €

Beschleunigungszuschlag 20,00 €/Ifm = 6000 €

Zuschlag Pilotcharakter 12450 m* x 1,00 €/m* = 12450 €
ST Aufwandsentschadigung 1000 € 1500 €

§ P ' Aufwuchsschdden / DB-Verluste einschl. Pramie

; ¢ ‘ | Baujahr 12450 m? x 0,18 €/m? = 2241 €
¥ ! ) : Rekultivierung (2 Jahre) 6780 m?x 0,36 €/m’ = 2441 €
Durchschneidung (3 Jahre) 3000 €
3 Folgejahre (50%, 30%, 20%) 6780 m*x 0,18 €/m* = 1220 €
Summe 34705 € 10402 €

Quelle: DLG-Mitteilungen 9/2015
A o e Frkabel
g ‘éw 524 —chlsthl.a;; I: 1,67 ha
R e Teilschlag 11: 2,00 ha

Quelle: DLG-Mitteilungen 92015

~—
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger

Eigentimer

A Monitoringgruppe
Offentlichkeit ggrupp

MaBnahmentréager W‘? %‘b Baufirmen
° %

Politik g % Bodenschutzkonzept/
S ‘Q Rekultivierung

Planer Bodenkundliche
Baubegleitung

Vermesser Umweltschutz/
Artenschutz
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 1)

Arbeitsgruppe , Erdkabelmonitoring"
& Modul , Ertragskundliches Monitoring™

1. randomisierter Feldversuch der Landwirtschafskammer NRW
nach der Rekultivierung

2. Ertragserhebung auf allen betroffenen Flachen durch
landwirtschaftliche Sachverstandige vor der MaBnahme

(Beweissicherung) und nach der Rekultivierung far 10 Jahre
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 1)

Klassische Ermittlung von Ertragsschaden:
Vergleich geschadigte Flache mit ungeschadigter Flache

Schadensparameter: Ertrag x Flache

Ertrag Uber Klassische Schadensschatzung:

« Getreide - Halmtaxe (Anzahl Ahren / m2, Kérner / Ahre, TKG)
« Silomais - Probeernte (kg Frischmasse / m2, Feuchtegehalt)

« Kbérnermais — Probeernte (kg Kornertrag / m2, Feuchtegehalt)

« Kartoffeln — Proberodung (Gewicht / m?2)

Flache Uber Aufmafi

N
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 1)

Klassische Ermittlung von Ertragsschaden:
Vergleich geschadigte Flache mit ungeschadigter Flache

>4 ,Allerdings ist die Vorschétzung von Naturalertrégen
beim Feldinventar in jedem Fall ein schwieriges

Er
Unterfangen™
. q [KG)

(Moser 1971, Klrten, Wolfram 1987, aus Kéhne 2007)
» Silomais — Probeernte (kg Frischmasse / m2, Feuchtegehalt)

« Kornermais - Probeernte (kg Kornertrag / m2, Feuchtegehalt)

« Kartoffeln — Proberodung (Gewicht / m?2)

Flache uber Aufmafi
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 1)

UAV-Mosaik des Trassenverlaufs 4 s W .
.A 'wd R n r' Z n r Er r _
Raesfeld / 11.06.2015 o = Unterstltzung der Ertrags

erhebung mit Luftbildern:

2 Flige (Gerste, Mais)
gezielte Beprobung mit GPS
Kombination mit Luftbilddaten

Foto: Wolbring
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 1)

Wintergerste - Feld 3 Wintergerste - Feld 3
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L o
Foto: luftfoto24
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 2)

Ermittlung von Aufwuchs- und Folgeschaden

- Aufwuchsentschadigung (nach Rahmenregelung)
- Pramienverlust
- Gulletberschuss

- Bewirtschaftungserschwernisse

F. 33 www.gutachterring.de \a[—“

HIERRING
——



Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 2)

Flachenbilanz
GroRe Flache vor dem Eingriff 62.000 m?

Flachenverlust -11.810 m?

GrolRe Restflachen gesamt 50.190 m?

davon:
GroRe Restflache RI 25.000 m?
GroRe Restflache RI| 25.190 m?

Fotos: luftfoto24
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 2)

Ermittlung der Aufwuchsentschadigung

Mais (Corn-Cob-Mix 160 dt/ha)
Basispamie

Greeningpramie
Umverteilungspramie

11.810 m? x

0,217 €/ m? =

2.562,77 €

Junglandwirfaprimin

Tabelle 1: Entschadigungssatze fur Ackerkulturen

Flachenpramie

Aufwuchsentschadigung ir

Markifrachte Haupt-/Neber+ Haupt-  Stroh Bei einem Ertrag von ... dt/ha betragt der Wert des Aufwuchses ... Cent/m?
frucht frucht Ertragsstufe 1 Ertragsstufe 2 Ertragsstufe 3 Ertragsstufe 4 Ertragsstufe 5
Verhaltnis " Preise €/dt ? dtha Centm?| dvha Centm2| aotha Centm2| dtha Centm2| dtha Centm2

Brotweizen 1 08 17,30 7,70 65 15,2 75 17,6 85 19,9 95 223 105 246
Futterweizen 1 08 16,60 7,70 65 14,8 75 171 85 19,3 95 21,6 105 239
Roggen 1 09 14,70 7.70 55 1,9 65 141 75 16,2 85 18,4 95 20,5
Triticale 1 09 1590 7,70 55 12,6 65 14,8 75 174 85 19,4 95 217
Gerste 1 0.7 16,20 6,60 60 12,5 70 14,6 80 16,7 90 187 100 20,8
Braugerste 1 0.7 18,30 6,60 50 11,5 55 12,6 60 13,8 65 14,9 70 16,0
Hafer 1 1,1 1500 6,60 50 11,1 55 12,2 60 13,4 65 14,5 70 15,6
Kornerraps 1 38,70 30 11,6 35 13,5 40 15,5 45 17,4 50 19,4
Kornermais ¥ 1 20,00 80 16,0 90 18,0 100 20,0 110 0 120 240
Corn-Cob-Mix ¥ 1 13,50 116 157 131 177 146 197 161 175 236
Futtererbsen 1 21,60 35 7.6 40 86 45 97 50 10,8 60 13,0
Zuckerroben ¥ 1 3,20 450 14,4 550 17,6 650 20,8 750 240 850 27,2
Industriekartoffeln| 0,9 19,40 350 61,1 425 74,2 500 873 575 1004 650 1135
Speisek.Handel 0.8 40,40 300 97,0 375 121,2 450 1454 525 1697 600 1939
Speisek.ab Hof 0.8 44,30 200 70,9 235 83,3 275 97,5 315 111,6 350 124,0
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 2)

Ermittlung der Aufwuchsentschadigung

Mais (Corn-Cob-Mix 160 dt/ha) 11.810 m? x 0,217 €/ m? = 2.562,77 €
Basispamie 190,08 €/ha
Greeningpramie 87,34 €/ha
Umverteilungspramie 49,64 €/ha
Junglandwirtepramie 45,00 €/ha
Flachenpramie gesamt 1,18 ha x 372,06 €/ha = 439,40 €
Aufwuchsentschadigung insgesamt 3.002,17 €

7~ ~
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 2)

Sonstige Schaden

Gulletuberschuss

Flachenwerlust 1,18 ha
Ausbringungsmenge 170 kgN/ha
Nahrstoffgehalt Mastschweinegllle 4,5 kg/m3
Uberschuss Giille gesamt 45 m®
Anrechnung Nahrstoffbilanz 45 m*

Abgabekosten 15,47 € |/ m>

Abgabekosten gesamt 696,15 €

Sonstige Schaden gesamt 696,15 €

o
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Erdverkabelung bei Stromtrassen

Einsatz landwirtschaftlicher Sachverstandiger (Beispiel 2)

1,181 ha  Meter

Schaden insgesamt

Aufwuchsschaden 3.002,17 €
Durchschneidung 1.266,81 €
sonstige Schaden 696,15 €

Summe Schédden 4.965,13 €

Fotos: luftfoto24
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Foto: Wolbring

o, ™~
~—~

F. 39 www.gutachterring.de |

| GutacHTE -Rm}

s




