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(1) Funktionsweise einer Biogasanlage
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(2) Entwicklung von Biogas in Deutschland

1600

5.000 4 EEG 1. Novelle EEG 2. Novelle EEG - 1.6
1 1P a0 -1.400
4.000 - Anlagenanzahl [ 1200
. ===nstallierte elekirische Leistung '
B 3000 - 1.000
=
E - L 800
1043 L 400
1.0004 850
1B B 9200
1999 2000 2001 2002 2003 2004 92005 2006 2007 2008  2009°

“Prognose

Installierte elekirische Leistung [MW ;]

L
I —



Bewertung von Biogasanlagen

(2) Bedeutung von Biogas in NRW

Biogasanlagen in NRW "
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(3) Rechtliche Grundlagen

Genehmigungsverfahren:
- im AulRenbereich nach 8 35 Abs. 1 Nr. 6 BauGB
- AulRenbereichserlass NRW vom 27.10.2006

- Bundes-lmmisionsschutzgesetz (BImSchG und BImSchV)
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(3) Rechtliche Grundlagen

Betrieb von Biogasanlagen

Einspeisung und Vergutung:
EEG v. 21.07.2004, guiltig ab 01.08.2004
ftig ab 01.01.2009 neues EEG
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(3) Rechtliche Grundlagen

Betrieb von Biogasanlagen:

Vergutung nach § 8 EEG 2004

Vergitung von Biogasstrom ab 01.08.2004 bei Inbetriebnahme in 2004 (Cent/kWh)

groRe ( bis 150 kW | bis 500 kW | bis 5MW | lber 5 MW
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zukunftige Vergutung | Ubersicht: So dndern sich die Vergiitungssatze fiir
nach § 8 EEG 2008 Biogas ab 2009

Grundvergiitung
Anlagen bis 150kW  CtkWh 11,67 o7 —— - 067

Anlagenbis5 MW CtkWh 838 8,25 8,25
SEE—— Emissionshonus®

Nawaro-Bonus
bis 500 kW = __Ct/kWh 7,00

e &
| Sonstige innovativ
| Techniken lat Gesetz

P o f

Ct/kWh
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(4) Steuerliche Behandlung

Ertragssteuerliche Behandlung gem. BMF-Schreiben vom 06.03.2006:

- Biogaserzeugung ist Idw. Urproduktion, wenn die Biomasse Uberwiegend im

eigenen Betrieb erzeugt wird oder das Biogas bzw. die Energie (Strom,
Wwarme) tberwiegend im eigenen Betrieb verwendet wird.

Biogaserzeugung ist Idw. Nebenbetrieb, wenn die Biomasse Uberwiegend im
[ ' uptbetrieb erzeugt wird und das Bioga{_s1 Uberwiegend zum Verkauf

=13 _g:.
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(5) Bewertungsanlasse / Fallgestaltungen

Allgemeine Bewertungsanlasse:

- Familienrechtliche Auseinandersetzungen (Ebrecht, Eherecht)

- Bewertung von Anteilen und Beteiligungen (bei Gesellschaften)




Bewertung von Biogasanlagen

(5) Bewertungsanlasse / Fallgestaltungen

Fallgestaltungen hinsichtlich der Abgrenzung=:

- Gemeinsame Bewertung -2 Landwirtschaft und Biogas sind ein einheitlicher
Gewerbebetrieb

= | |Gemeinsame Bewertung - Ldw. Einzelunternehmen und Biogas als sep.
Ein nehméﬁ (steuerlich Gewerbebetrieb) bei starker Verflechtung der

o as
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(6) Bewertungsmethoden

Vergleichswertverfahren:

- Datengrundlage?

Ertragswertve rfahren:

agen diﬁ_en der Gewinnerwirtschaftung

{]
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(7) Bewertung von Grund und Boden

Grundstucksqualitat:

- Bebautes Grundstick im Auf3enbereich nach 8 35 BauGB

Innenbereich - Flachennutzungsplan, Bebauungsplan (Gewerbe)
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(8) Sachwertverfahren

Herstellungskosten:

- Deutliche Kostendegression bei den Herstellungskosten - von 2.500 bis
6.000 €/kW,,

Zuordnung der Anlagenteile

d icheﬁktzungsdauern der Komponenthn
. 3 (b

By
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(8) Sachwertverfahren

Quellen fur Herstellungskosten:

- Auskunft des Anlagenherstellers

KTBL-Datensammlung (Anschaffungspreise flr einzelne Bauteile)
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(8) Sachwertverfahren

Quellen fur Herstellungskosten:

- KTBL-Datensammlung

Anschaffungspreise fiir Biogasteilanlagen

GroBe Anschaffungspreis
Bauteil!) Bau I Technik
€
ANNAHME FUR GULLE UND ANDERE FLUSSIGE STOFFE ...
Drehkolbenpumpe, 5-10 kW 10 m3/h 4700
Tauchmotorriihrwerk, Nachriistung fiir vorhandene Giillegrube 5 kW 6 000

Annahmegrube: Beton-Tiefbehélter mit Betondecke und Befiilltrichter fiir Feststoffe, Rihrtechnik,
Balgpumpe, Substratleitungen, Fillstandsmessung, Mess- und Regeltechnik

40 m3 10 200 9 000
Zusatzlich Drehkolbenpumpe, Leckerkennung 80 m3 20 300 14 800
Zusétzlich Drehkolbenpumpe, Leckerkennung - 200 m3 36 400 17 300
FESTSTOFFDIREKTEINSPEISUNG IN. VENTER . ..
Eintragschnecke inkl. Dosnerbunker 4 m? 5 kW 13 000
Futtermischwagenkorpus 24 kW 27 500
Hydraulikzylinder, Dosierbunker inkl. Mischwalzen 15 kW 45 000
Hygienisierung
Hyglen|5|erungsanlage |500 t Bloabfallla 15 500
FERMENTER - . .

Oberirdisch emchteter stehender Betonfermenter mlt Behelzung, 10 cm Isoherung, Verkleidung, Riihrtech-
nik, gasdichte Behilterabdeckung (Doppelfoliendach, Gaslagerung), Substrat- und Gasleitungen, biologische
Entschwefelung (Lufteinblasung in den Fermenterraum), Mess- und Regeltechnik, Leckerkennung

Mit Tauchmotor, 2 x 5 kW 240 m3 43 200 16 800
Mit Tauchmotor, 2 x 7 kW, Sicherheitstechnik 420 m3 39 600 28 800
Mit Tauchmotor, 2 x 11 kW, Sicherheitstechnik 1100 m3 67 700 45 300

70 000

50

Mit Tauchmotor, 2 x 15 kW Slcherheltstechnlk 2400 m3
S s o
Stehender Betonbehalter mkl Ruhrtechmk Substratlmtungen Entnahmetechmk Behalterabdeckung (nicht
gasdicht), Leckerkennung

250 m3 21000 6 000
600 m3 32000 8 000
1000 m3 41 000 16 000
1500 m3 56 000 16 000
3000 m3 72 000 32 000

Kraftwerk, Gasverwertung und Stromerzeugung: Motorblock, Generator, Warme-
tauscher, Warmeverteiler, Notkiihler, Steuerung, Gasleitungen, Mess- und Regel-
sowie Sicherheitstechnik, Warmemengen-, Stromzahler, Sensorik, Kondensatab-
trennung, Druckluftstation, Olbehilter, Schallschutzhaube, Container, Netzan-
schluss

Ziindstrahl-BHKW 30 kW 3000 47 000
Ziindstrahl-BHKW . 50 kW 5000 65 000
Ziindstrahl-BHKW 75 kW 7 500 77 500
Ziindstrahl-BHKW 150 kW 13 500 146 500
Gas-BHKW 220 kW 33 000 187 000
Gas-BHKW 330 kW 49 500 266 500
Gas-BHKW 500 kW 60 000 300 000

1) Nutzungsdauer N: Bau: 20 Jahre, Technik: 10 Jahre, Motor 5 Jahre.
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(8) Sachwertverfahren

Quellen fur Herstellungskosten:

- NHK 2005

van |

I | Blogasmodellaniage | Investitionssumme ca. | Kosten pro kW,
in kW, in € ca.
75 KW, 450.000 5.900 €/KW,,
150 KW, 650.000 4.350 €/kW,
250 kW, 865.000 3.450 €KW,
350 kW, 1.175.000 3.350 €/kW,,
500 kW, 1.600.000 3.200 €KW,
1,000 kW, 2.600.000 2,600 €/kW,,
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(9) Ertragswertverfahren (nach WertV bzw. allgemeines)

Grundséatzlich:

- Ertragsseite (Stromvergutung) steht fest

Anderungen auf der Aufwandseite (spez. Substratkosten) sind vorzuschatzen
und bei der Berechnung zu berucksichtigen

swert zu bewerten

S

Eigene Warmenutzung ist mit einem Substitution
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(9) Ertragswertverfahren

Auf Grundlage von Periodenerfolgen (nach WertV und allgemeines):

- Kapitalisierung eines jahrlich gleich bleibenden Reinertrages auf die
Restnutzungsdauer

o bzinsung und Summierung verschiedener jahrlicher Reinertrage
' hode)if; -
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(9) Ertragswertverfahren

Besonderheiten beim Ertragswert gem. 8 2049 BGB (Unternehmensbewertung):

- Keine Bericksichtigung von Investitionszuschissen

- Bericksichtigung von Zinsverbilligung nicht bei der Ermittlung des
Ertragswertes, squern ggf. beim Abzug des Fremdkapitals

o
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(10) Berechnungsbeispiel

Biogasanlage Hubert Schulze-Substrat:
- 475 kW,,, Vergarung im einstufigen Verfahren

2 Fermenter (2.000 und 900 m=3)




Herstellungskosten der Biogasanlage

-

Position aktuelle Herstellungskosten
Bau Technik Gesamt
(10) Berechnungs-
Gllleleitungen von den Stéllen zur Anlage 20.000,00 € 20.000,00 €
bei spi el Gillepumpen 10.000,00 € 10.000,00 €
Feststoffeinbringung 50.000,00 € 50.000,00 €
= Getreidebehalter mit Einbringun 20.000,00 € 20.000,00 €
Sachwertermittlung gung
nach Herste"ungs_ Fermenter  (Beton mit Beheizung, Isolierung, Verkleidung,
. Abdeckung, Ruhrtechnik, Leitungen etc.)
kosten der einzelnen Fermenter 1 2000 m3 x 160 € /m? = 180.000,00 €  140.000,00 €  320.000,00 €
Bau -Ie Fermenter 2 926 m3 x 160 € /m3 = 88.160,00 € 60.000,00 € 148.160,00 €
_ Nachgérer 880 m3 x 160 € /m3 = 85.800,00 € 55.000,00 € 140.800,00 €
Gasleitungen 15.000,00 € 15.000,00 €
W aéarmeanbindung an vorh. System 30.000,00 € 30.000,00 €
BHKW Haus (Anbau an Bauteil 2) 20.000,00 € 20.000,00 €}
Netzanschlu3 50.000,00 € 50.000,00 €
|Erdarbeiten pauschal 15.000,00 € 15.000,00 € ‘ 7
arfuttersilo (Flachsilo) 2.400 m3x € je m3 50,00 € 120.000,00 € 120.000,00 €f
HKW (einschl. Einbindung, Warmetauscher/-verteiler Motor sonstige
Notkhler, Steuerung, Stromzéahler etc.) Technik 5
|BHKW 1 Deutz Ziindstrahlmotor, 105 kW eL 10.000,00 € 100.000,00 € 110.000,00 € =
|BHKW 2 Deutz Ziindstrahimotor, 105 kW eL 10.000,00 € 100.000,00 € 110.000,00 €|
|BHKW 3 Schnell Ziindstrahimotor, 265 kWeL, Container 25.000,00 € 175.000,00 € 200.000,00 €|
; !‘ Herstellungskosten insgesamt 668.960,00 € 710.000,00 €

Planungs-/Genehmigungskosten 5,0%

1.378.960,00 €]

68.940,00 €]

Neubaukosten insgesamt

(das sind bei 475 kWeL =

3.048,21 € je kWel)

1.447.900,00 €|
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(10) Berechhungsbeispiel

Sachwertermittlung nach Herstellungskosten der einzelnen Bauteile

Ermittlung des Sachwertes der Biogasanlage

Wertstichtag 01.08. 2007
L |Baujahr/Alter/fikt. Alter 2001 6 6
. |Restnutzungsdauer 15 Jahre S

Ges.-nutzungsdauer /tats./gbdetyp. 21 Jahre 20 Jahre ,r,‘_uT‘!‘_
Herstellungkosten It. gesond. Berechnung 1.447.900,00 € davon: 60,00% Bau/Hille 40,00% Technik = =REH
Alterswertminderung in % nach Ross 18,37 Ansatz in % 18,37%
Herstellungskosten inkl. Baunebenkosten 1.447.900,00 €
Alterswertminderung Bau / langlebige Guter 18,37% d.Herstellungskostenanteils 868.740,00 € = -159.564,49 €
Alterswertminderung Technik 40,00% d.Herstellungskostenanteils 579.160,00 € = -231.664,00 €

Zwischensa. Zeitwert 1.056.671,51 €
Baumangel, Bauschaden It. ges. Berechnung
wirtschaftliche Wertminderung in % vom Zeitwert = - £

Sachwert der Biogasanlage 1.056.671,51 €
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertfagswert)

Substrateinsatz:

Berechnung der jahrlich anfallenden Wirtschaftdiingermengen

_|Tierart Tierplatze ~ Wirtschaftsdiinger-  Gilleanfall m3
auf der anfall m3 je Tierplatz insgesamt
Hofstelle und Jahr je Jahr

Zuchtsauen mit Ferkeln 400 2,20
. |Ferkelaufzucht 1.900 0,60 1.140
; Schweinemast 540 1,20 648
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertragswert)

Substrateinsatz:

Ermittlung der Gasausbeuten und Substratkosten

- |Substrat Substrateingenschaft TS davon Biogasertrag Methan- Methan- Jahres-  Substrat- Substrat-
% oTS Ilkg m3t gehalt menge mengen preis kosten
% 0TM FM % ges. m3 t FM/Jahr €/t FM €/Jahr
T
Schweinegillle  Sauen-/Mast-/Ferkelgille 6,0% 80,0% 400,0 19,2 60% 30.735 2.668 0,00 € 0,00 € "
Maissilage teigreif, kérnerreich 32,6% 94,7% 577,8 178,4 54% 794.681 8.250 35,00 € 288.750,00 €
Summe 825.416  10.918 288.750,00 €

Gewogenes Mittel 26,1% 93,9% 569,3 54,2%
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertragswert)

Nahrstoffanfall- und Dungewertberechnung:

Nahrstoffanfall im Garrest und Berechnung des Diingew ertes

Nahrstoffgehalte im
Garrest (kg/t FM)
N* P205 K20

Substrat- Fugat- Gaérrest-
menge faktor menge
t FM t FM

Nahrstoffanfall im
Garrest kg gesamt

N*

P205

K20

2.668 1,00
8.250 0,76

Schweinegiille
Maissilage

4,68 2,5 2,4
3,90 1,9 6,0

12.486
24.453

6.670
11.913

[Summe Nahrstoffanfall in kg

36.939

18.583

Preis fur Reinndhrstoff €/kg
Dingerwert je Nahrstoffart

0,43 €
15.884 €

0,54 €
10.035 €

8 Dingerwert insgesamt vor Ausbringung

3 abzgl. Kosten der Garrestausbringung 8.938 m3 x

~ [Dungewert nach Ausbringung

2,00 € je m3

‘ . *unter Beriicksichtigung von Lager- und Ausbringverlusten

i A LY e, 1]
> = Lo gor A ?'Ni'l
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertragswert)

Energieerzeugung: Energieerzeugung

Methangasertrag 825.416 m3
Energieertrag bei 10 kWh/m3 Methan = 8.254.164 kWh
Zinddlanteil BHKW 1 + 2 (210 kW)

; 44,21% der inst. Leistung x 10% = 405.468 kWh

Ziindélanteil BHKW 3 (265 kW)
55,79% der inst. Leistung x 5% = 242.366 kWh
T

Bruttoenergie insgesamt 8.901.997 kWh =ES
elektrischer Wirkungsgrad 39 %
erzeugte elektrische Energie 3.471.779 kWh
installierte elektrische Leistung 475 kW
rechnerische Vollaststunden 7.309 std.
therm. Wirkungsgrad 35 %
Stromkennzahl 1,114
erzeugte Abwéarme 2.888.957 kWh
Prozesswarme, Warmeverluste 50 %

Nutzwarme 1.444.479 kWh
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertragswert)

Warmeenergiebedarf:

Warmeenergieverbrauch

Platze bzw. Warmeenergie
gm Wohnfl. kWh/Jahr u. PI. kWh ges.

Zuchtsauen mit Ferkeln 400 200 80.000
Ferkelaufzucht 1.900 150 285.000
Schweinemast 540 15 8.100
Wohnhaus 500 200 100.000

Gesamt 473.100
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertragswert)

Leistungen:
Leistungen

Ertrag aus Stromerzeugung (einschl. NawaRo + Technol. Bonus)
3.471.779 kWh x 0,1916 € /kWh = 665.192,84 €

Ertrag aus Nutzwarme
' 473.100 kWh x 0,045 € /kWh = 21.289,50 €
Brennstoffaquivalent (Heizdl)
Heizolpreis 0,45 €/t
Energiegehalt Heizdl 10 kWh/It
Energiekosten Heizol 0,045 €/kWh

: Ertrag aus KWK-Bonus
' 473.100 kWh x 1,11 Stromkz. = R €L
527.169 X 0,02 € /kWh = 10.543,37 €f Ao

Dungewert It. gesonderter Berechnung 23.891,05

et

9 ‘|Leistungen insgesamt 720.916,76 €[

¢
A
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(10) Berechnungs-

beispiel (Ertragswert)

Reinertragsermittlung der Biogasanlage

Summe der Leistungen je Jahr

720.916,76 €

Kosten

Abschreibung Bau/langlebige Giter
Abschreibung Technik It. gesonderter Berechnung
Reparatur / Wartung It. gesonderter Berechnung insgesamt

Versicherung

1.447.900 € Investition x 0,50% der Inv. =

| Lohnkosten

4,0 Akh/Tag x 20,00 € je Akh x
lelektrische Prozessenergie (zugekauft)

3.471.779 kWh x 6,00% Proz.en. x

| Zunddlverbrauch

647.834 kWh aus Ziindol / 10 kWh/lt x
‘| Substratkosten

Silomais frei Anlage It. gesonderter Berechnung
Schweinegiille

- |sonstige Gemeinkosten (Verbandsbeitrag, Beratung, Buchfiihrung etc.) pauschal

kein Ansatz, in Kapitalisator enthalten
80.000,00 €
38.789,60 €

7.239,50 €

365 Tage = 29200,00 €
0,12€ /kWh = 24.996,81€[
0,80€ /It = 51.826,70 € &

288.750,00 €[
0,00€f

15.000,00 €|

‘|Summe jahrlicher Kosten

535.802,60 €]

“ljahrlicher Reinertrag

185.114,15 €|
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(10) Berechnungsbeispiel (Ertragswert)

Ermittlung des Ertragswertes der Biogasanlage

Bauteil: Biogasanlage

Bewertungsstichtag 01.08. 2007

Baujahr/Alter 2001 6 Jahre
tats. Nutzungsdauer 20 Jahre

Restnutzungdauer 15 Jahre
Bodenwert 4.506 gm a 10,00 € 45.060,00 €

'|Reinertrag d. Objektes insges. 185.114,15 €

. Anteil d. Grundstiickes
am Reinertrag % 10,00 v. Bodenwert 45.060,00 4.506,00 €]

ek b Reinertrag der Biogasanlage 180.608,15 €

Ermittlung des Ertragswertes Anlage Zinssatz 10%

180.608,15 € x 7,60608 (Kapitalisator) = Ertragswert
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