]
HLBS

Hauptverband der landwirtschaftlichen
Buchstellen und Sachverstandigen e.V.

Drohnen fur die Landwirtschaft Il
- Einsatzmoglichkeiten und -grenzen in der
landwirtschaftlichen Sachverstandigenpraxis

Heinrich Feldmann, 6.b.v. SV, Rosendahl

Unterlagen zum Referat
Sachverstandigen-Spezialdiskussion
am 11. November 2021






Drohnen fiir die Landwirtschaft Il -
Einsatzmoglichkeiten und -grenzen in der

landwirtschaftlichen Sachverstandigenpraxis

11.11.2021, Baunatal
67. HLBS Sachverstandigen- und Berater-Fachtagung

GutachterRing

(& sutachterring

Mecklenburg-Vorpommern
. = Frank Rixen
Schleswig-Holstein

Axel Schulz

I

~ Hollenbek
®
Nordrhein-Westfalen “2“ Hildesheim
Nico Wolbring - Heinrich Feldmann Dr. Ridiger Heidrich Sebastian Krebs ° [
& 3 | /
Borken
Baden-Wirttember ’
: g Niedersachsen autter & Kollegen
Dr. Martin Rometsch
®
Biihl

/Al A

Dr. Kornelius Giitter - Karsten Beck - Stephan Mund - Dr. Harald Schiith

Grofs Lisewitz



Gliederung
1. Wie alles begann
2. Erfahrungsbericht Raesfeld

3. Grenzen des Drohneneinsatz zur Ertragsermittlung
4. Weitere Einsatzmdglichkeiten

5. Taxationsdkonomie

(&) GutachterRing

1. Wie alles begann...

T

» Bau der deutschlandweit ersten 380-kV-
Erdkabelleitung in Raesfeld in 2014

Ziel: Erprobung der Ertragserhebung mittels
Nahinfrarotbildern & Feststellung der

moglicherweise entstehenden Schaden an Idw.
Kulturen

2013: erste Uberfliegung in Raesfeld mittels Flugzeug



» Projektarbeit im Jahr 2014 zum mdoglichen Einsatz
von Drohnen bei Idw. Sachverstandigen

- Recherche zu mdéglichen Dienstleistern & Drohnen
- Techniken und Kosten

-> Fazit: haufig wenig Kenntnis liber Bediirfnisse der
Landwirtschaft / des Sachverstindigen

%

» 2015: erstmaliger Einsatz einer Drohne

UAV-Mosaik des Trassenverlaufs
Raesfeld / 11.06.2015 =

* Vorbereitung
* Begleitung
* Nachsorge
* Monitoring

Fotos: Wolbring
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2. Erfahrungsbericht Raesfeld

Auftrag:

Es sollen die Ertrage auf den von der Erdkabeltrasse betroffenen
Schldgen sowie mdgliche Ertragsunterschiede zwischen dem
Bereich der Erdkabeltrasse und der Restflache ermittelt werden!

.
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Workflow AgDrones & SV-Buro

1. Festlegen der Uberfliegungszeitpunkte

2. Drohnenbefliegung mit RGB & Multispektralkamera

3. Bereitstellung der digitalen Karten im GIS

4. Festlegung der Beprobungspunkte im GIS

5.  Probenahme im Feld mit anschl. Analyse

6.  Ermittlung der NDVI-Werte zu den Beprobungspunkten

7.  Berechnung der Korrelation zwischen NDVI-Wert und ermittelten
Ertrag

8.  Extrapolation des Ertrages anhand NDVI-Messung in die gesamte
Flache

9.  Erstellung eines Abschlussberichtes



Festlegen der Uberfliegungszeitpunkte

» Ziel: Moglichst nah am Erntezeitpunkt &
gleichzeitig vor Beginn der Abreife

» Beobachtung der Kulturen am
Beprobungsort

» Kontakt zu den Landwirten
> Flexibilitat (manchmal rasante Abreife)

Vitale Pflanzenbestdande sind Voraussetzung fiir
eine NDVI-Analyse!

Festlegung der Beprobungspunkte im GIS

» Sichtung & Auswertung des Bildmaterials

» 4 Ertragsstufen mit je 5 Proben



gutachterring.de

Fotos: Hille Media GmbH
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1-5 = Ertragsstufe 1(gering)
6-10 = Ertragsstufe 2
11-15 = Ertragsstufe 3

16-20 = Ertragsstufe 4 (hoch)

~ v ¥ 190830-NDVI-Sued

0651014
0.701352
0.75169
0.802028
B 0.852366
B 0.902704
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Probenahme im Feld mit anschlieBender Analyse

v

Ermittlung der Bestandesdichte (Mais)

» Suchen der Beprobungspunkte mittels Toughbook
und GPS

» Beerntung von 1 m2 Pflanzen mit Wiegung

» Probe verpacken und eindeutig kennzeichnen!

Fotos: Feldmann
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Berechnung der Korrelation zwischen NDVI-Wert und ermittelten
Ertrag

Probengewicht  Trockenmasse Wassergehalt Frischmasseertrag Trockenmasseertrag | Ertrag bei 32% TS
Bezeichnung (kg FM / m?) gehalt (%) (%) (FM in dt/ha) (100 % Ts dt/ha)

41 Dunkerbecke/Hof- 1-

30 24,51% 75,49% 300,00 73,53
2 Dunkerbecke/Hof- 1- 4,0 29,71% 70,29% 400,00 118,

43 Dunkerbecke/Hof- 1- 31 30,61% 69,39% 310,00 94,

44 Dunkerbecke/Hof- 1- 04 25 28,44% 71,56% 250,00 71,1
45 Dunkerbecke/Hof- 1- 30 20,11% 79,89 % 300,00 60,33
46 Dunkerbecke/Hof- 2 - 08 46 29,42 % 70,58 % 460,00 135,33
47 Dunkerbecke/Hof- 2 - 4,2 35,08 % 64,92 % 420,00 147,

48 Dunkerbecke/Hof- 2 - 08 43 37,93% 62,07 % 430,00 163, 1
49 Dunkerbecke/Hof- 2- 09 58 27,32% 72,68% 580,00 158,

50 Dunkerbecke/Hof- 2 - 36 29,77 % 70,23 % 360,00 107,17
51 Dunkerbecke/Hof- 3 - 57 33,95% 66,05 % 570,00 193,52
52 Dunkerbecke/Hof- 3 - 12 48 36,96 % 63,04 % 480,00 177,41
53 Dunkerbecke/Hof- 3 - 59 34,02 % 65,98 % 590,00 200,72
54 Dunkerbecke/Hof- 3- 14 54 34,23% 65,77 % 540,00 184,

55 Dunkerbecke/Hof- 3- 54 3552% 64,48 % 540,00 191,81
56 Dunkerbecke/Hof- 4- 16 L 36,85 % 63,15% 510,00 187,

57 Dunkerbecke/Hof- 4 - 7,0 27,75% 72,25% 700,00 194,25
58 Dunkerbecke/Hof- 4- 18 74 32,04 % 67,96 % 740,00 237,11
59 Dunkerbecke/Hof- 4- 19 57 37,60 % 62,40 % 570,00 214,32
60 Dunkerbecke/Hof- 4 - 7.5 33,26 % 66,74 % 750,00 249,45

(@ sutachterRing

Ertrag in Abhangigkeit des NDVI - Flache "Dunkerbecke"
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Extrapolation des Ertrages anhand NDVI-Messung in die gesamte

Flache .
B

Rasterung auf 9x9m W c-am
->Ausrichtung entlang der 3__-']':-2::-:
Trasse = oar o

Ermittlung des mittleren NDVI je
9x9-Raster

Quelle: Hille Media GmbH
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Extrapolation des Ertrages anhand NDVI-Messung in die gesamte
Flache

Ertragsberechnung fir jedes Raster
auf Basis der ermittelten Korrelation

Hochrechnung auf den Ertrag des
Schlages und Abgrenzung zwischen
Bereich der Trasse und Bereich
neben der Trasse

Nicht-Trasse
Ertrag-Mittelwert {dt/ha)
586

Trasse Ertragsdiffarenz

Ertrag-Mittelwert (di‘ha)

555 -53%

Quelle: Hille Media GmbH
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Zusatzlich seit 2020:

Vergleich von Ertrdgen auf der Trasse zu:
« Ertrdgen des Ubrigen Schlages und

« Ertragen im Bereich vom 27m links und rechts
neben der Trasse

» Ziel: Minimierung des Einflusses der Bodengtte auf
die Ertragsunterschiede!

(& sutachterRing

Interpretation der Ergebnisse

+ Die Ergebnisse gelten nur fur den beprobten Schlag im
entsprechenden Jahr

+ Keine Ubertragbarkeit auf andere Trassen

+ Reine Ertragsermittlung und keine Feststellung von
Ursachen

+ Mogliche Ursachen fiir Ertragsunterschiede

Bauarbeiten

Erwlirmung durch das Erdkabel?
Bodengite / Verdichturgen
Wasserversorgung

Sorte

Dingrareg
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3. Grenzen des Drohneneinsatzes zur Ertragsermittiung

» Schlagspezifische Ertragsermittlung!

-> keine generelle Aussage NDVI 0,81 = Ertrag X
moglich!

NDVI = 0,810 = 437 dt/ha = 586 dt/ha

» Einheitliche Sorten je Schlag, ansonsten keine
Kalibrierung maéglich

GutachterRing

Sachverstandige fiir die Landwirtschaft . gutachterring.de

2.

Foto: Hille Media GmbH

Folie Nr. 22



Grenzen des Drohneneinsatzes zur Ertragsermittlung

> Raesfeld: vornehmlich Getreide und Silomais

-> hohe Korrelationen zwischen NDVI-Wert und Ertrag
» Grunland?

» Zuckerruben, Kartoffeln und andere Sonderkulturen?
(ertragsbildende Faktoren unter der Erde)

Uberfliegungs- und Beprobungszeitpunkte miissen passen

‘r?

Ertragsunterschiede sind feststellbar, nicht die Ursache!

(&) GutachterRing

»praktische Probleme*

» Akkulaufzeit der Gerate

» Manchmal schlechter Empfang des Boden-rtk
» Sturmschaden im Mais

» Lagergetreide

» Je mehr Helfer, desto effektiver!

. Mais: ~40-50 Proben in 5 Stunden mit 4 Helfern

Getreide: ~20 Proben in 6 Stunden mit 3 Helfern
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4. Weitere Einsatzmoglichkeiten

> Einfache Luftbilderstellung zur besseren Ubersicht
(Hochwasserschaden im Juni 201 6)

Fotos: Wolbring

Folie Nr. 25
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» AnschlieBend Abgrenzung verschiedener Ertragszonen
anhand von Luftbildern

» Ermittlung des Schadensmal3 im Feld

Quelle: tim-online.nrw.de, verandert

Folie MNr. 26



Quelle: tim-online.nrw.de, verandert

Folie Nr. 27
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Georeferenzierte Luftbilder zum Ausmessen von Teilflachen
(Wildschaden, Leitungsbau etc.)

Bsp.:  Ruckbau einer 110-kV und einer 220-kV-
Freileitung + gleichzeitigem Neubau einer
110-/380-kV Hochspanungsfreileitung

4 betroffene Schlage

-> viele verschiedene, unregelméBige Schadflachen

Folie Nr. 28
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Quelle: tim-online.nrw.de, vom 03.05.2019 verdndert

Folie Nr. 29

GutachterRing

Sachverstandige fiir die Landwirtschaft www.gutachterring.de

Schadenspositionen:
1. Aufwuchsschaden

2. Durchschneidungsschaden
3. Rekultivierungsaufwendungen
4

Folgeschaden

Folie Nr. 30 Quelle: tim-online.nrw.de, vom 03.05.2019, verdndert
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Luftbilderstellung mittels Drohne (georeferenziert)

» Bereitstellung der Daten online

Quelle: Luftbilder der Hille Media
GmbH vom 06.07.2018

@ GutachterRing
Sachverstandige fir die Landwirtschaft -gutachterring.de

Einfaches und korrektes Messen der Schadflachen!

Quelle: Luftbilder der Hille Media
GmbH vom 06.07.2018
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5. Taxationsokonomie

Was kostet die Luftbilderstellung?

1.
2t

Y

Befliegung, Datenerfassung (ca. 160 ha), RGB- und Multispektralsensorik  je Flugtag

Auswertung der Bilder, Georeferenzierung, Stitching

Erfassung der 20 Proben je Flache + Berechnung NDVI-Mittelwerte
Berechnung der Ertragskarte (9x9m Raster)

Klassifizierung der Ertragskarten

Zzgl. Stunden des Sachverstandigen fir Planung, Beprobung, Auswertung etc.

(&) GutachterRing

ca. 950,00 €

ca. 950,00 €

Doch lieber die eigene Drohne?

Anschaffungskosten flir eine Drohne mit rtk und
Multispektralsensorik > 5.000 €!

zzgl. Aufbereitung und Auswertung der Daten etc.
(KnowHow)

» Weiterentwicklung der Technik?
» Genigend relevante Auftrage?

» KnowHow vorhanden?
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